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1 关于本说明手册

1.1 目标群体
本操作说明书适用于在密封测试技术和将检漏仪集成到密封测试系统方面具备经验的管

理人员和合格的技术人员。此外，设备的安装和使用还要求具备电子接口的知识。

1.2 警告提示

 危险

导致死亡或重伤的直接危险

 警告

可能造成死亡或重伤的危险情况

 小心

可能造成轻伤的危险情况

提示

可能造成财产或环境损害的危险情况

1.3 术语定义

最小的可检测的泄漏率

最小的可检测的泄漏率，即检漏仪在理想环境下能够检测到的最小泄漏率 (< 1 x 10-6毫

巴升/秒*)。

* 压差达到1000毫巴 : 0毫巴时的DMC氦气当量泄漏率。

GCU

Gas Control Unit ≙ 真空控制单元 (主机，操作单元)



INFICON 关于本说明手册 | 1

TC3000L--操作手册-mimc95zh1-03-(2501) 5 / 26

GDU

Gas Detection Unit ≙ 气体检测单元

DMC

碳酸二甲酯，电池电解液中的典型溶剂。CAS编号616-38-6

MSDS

Material Safety Data Sheet ≙ 安全数据表
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2 安全

2.1 对运营商的要求
以下提示供负责用户、员工或第三方安全和有效使用本产品的企业或相关责任方使用。

具备安全意识的工作

• 仅当技术状况良好且没有任何损坏的情况下，才允许运行测试室和电池检漏仪。

• 只能按照规定并在具有安全和危险意识的情况下，遵从本操作说明书运行测试室和

电池检漏仪。

• 确保环境条件适合操作人员、测试室和检测样品。

• 满足以下规定，并监督这些规定的遵守情况：

– 按规定使用

– 普遍适用的安全和事故预防条例

– 国际、国家和当地适用的标准和规则

– 附加的有关设备的规定和条例

• 请您只使用原厂零件或制造商许可的零件。

• 请将本操作说明书放置在使用地以供随时取用。

人员资格

• 只允许安排经过培训的人员使用测试室和电池检漏仪工作。指定的人员必须接受过

相应的培训。在此同样也需要了解溢出的电解液/溶剂可能导致的危险。

• 请确保授权人员在开始工作之前已阅读并理解了本说明书和所有随附文件。

2.2 按规定使用
测试室用于锂离子电池单元模块和锂离子蓄电池的泄漏检测。可以安全地检测未充电的

电池单元模块/蓄电池。为了检测充电的电池单元模块/蓄电池，必须落实进一步的安全

措施，以避免人身伤害和财产损失。

• 为了确认检测，会将不密封的电池单元模块放入测试室中。电池单元模块的准备由

于会导致其他危险，因此由使用方负责落实，不属于检测和设备的组成部分。检测

不密封的电池单元模块会导致测试室污染，并且可能会导致污染“蔓延”。对于需
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要用测试室检测的电池单元模块，必须事先获得许可。为此，会检查未充电的电池

单元模块，确定它们是否能够承受住泄漏检测时的负载。对于人员和机器的安全，

使用方必须落实合适的措施。

• 测试对象必须填充电解液，电解液的溶剂成分最好由碳酸二甲酯组成 (DMC，CAS编

号616-38-6)。

• 视测试对象的内部结构和外部几何形状而定，测试对象上可能会出现局部机械应

力。由此可能导致测试对象以及测试室内的其他组件损坏。

• 请确保测试室和测试对象外壁的干净整洁。对充电后的测试对象进行泄漏检测时会

有额外的安全风险，仅允许由经过相应培训的人员进行操作，同时落实进一步的安

全措施。

• 为避免测试对象和室壁之间发生短路，请使用供货范围内的绝缘体。

• ISO-KF16接口上允许连接一个符合文档中的规定的可选外部泵。该泵不包含在供货

范围内。泵的功率必须至少为40升/分钟至1000升/分钟。同时可选外部泵必须通过

电动切换阀、波纹管、必要时通过合适的适配器进行连接。

错误使用 ► 请避免以下错误使用情况：

• 在不采取进一步安全措施的情况下检测部分充电或者充满电的电池单元模块和蓄电

池

• 超出技术规格的应用，参见“技术参数”。

• 检测不耐真空的锂离子电池单元模块、蓄电池或其他测试对象。

• 检测锂离子电池单元模块、蓄电池或其他无法承受住检测时的负载的测试对象。视

测试对象的内部结构和外部几何形状而定，测试对象上可能会出现局部机械应力。

由此可能导致测试对象以及测试室内的其他组件损坏。

• 对集电装置可能因测试室 (例如顶盖或其他导电部位) 短路的测试对象进行检测。

• 检查与测试室密封唇接触的测试对象。

• 检查浸湿或润湿的测试对象。

• 检查其温度与环境温度差异较大的测试对象。

• 检查损坏的测试对象、蓄电池或其他测试对象。

• 检查不带绝缘体的测试对象。

• 检查除锂离子蓄电池以外的部件或物质。

• 检查受污染的测试对象，运行受污染的测试室。

• 在有爆炸危险的区域中安装和运行。
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• 在空气湿度非常低的地方安装和运行。

• 由非训练有素人员运行测试室。

• 超出技术规格的应用。

• 测试室内测试对象之间的距离不足。

• 在放射性环境中使用。

• 当您的手指处在测试室的翻转区域时关闭测试室。

• 使用未经许可的附件或备件。

• 由未经培训或未经授权的人员进行安装。仅允许由经过培训的人员或INFICON员工

进行安装。

• ELT3000上的排气 (“INLET”) 和进气 (“VENT”) 管线混淆。

• 用泵抽吸冷凝液体或蒸汽。

• 使用尺寸不正确的可选外部泵。

• 将可选泵接口用于突然通风。

• 检测过小或过轻的，会在通风时不受控制地移动的检测样品。

• 使用在物理性清洁过程中可能会损坏测试室密封面的工具。

• 在没有连接电位均衡的情况下操作设备。

测试室不适合在住宅区域中使用，并且在此类环境中不能保证无线电接收得到适当防

护。电池检漏仪不满足任何安全功能。在强电磁干扰条件下，测量值可能失真。推荐定

期检查测试室的功能 (例如使用一个漏孔)。

2.3 危险
该设备的制造以最新的技术水平以及公认的安全技术规定为依据。尽管如此，使用不当

时仍可能对使用者或第三方的身体和生命造成威胁，或使设备损坏及造成其它财产损

失。
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 警告

有害材料和物质危及健康

检测样品大部分情况下会包含有害健康的物质。如果这类物质在检测过程中溢出，那么

操作人员在检测后就可能会毫无阻挡地接触到它们。

► 穿戴合适的防护服，尤其是手套、罩衣和面罩。

► 安排一处通风足够的安装位置。

► 避免接触皮肤、眼睛或衣服。

► 请避免吸入此类物质。

► 只对第一次目视检查后未发现损坏的、或者闻上去有电解液或者溶剂味道的检测样品

执行检测。

► 在取出检测样品前 (目视和气味检查)，检查是否有检测样品的成分溢出。

► 留意溢出的电解液成分及它们的反应产物导致的风险。

► 损坏的检测样品可能由于泄漏检测而变得严重不密封。对于严重不密封的检测样品，

遵守电解液处置方面的内部规定和物料安全说明书的安全说明。

► 不得抽排任何有毒或者腐蚀性气体。

► 定期清洁设备并且始终保持其清洁。

► 请注意测试对象安全数据表中的安全提示。

► 只允许在排气接口已连接且通风良好的室内运行设备。或者也允许在需要检测的危险

物质受到监控的室内使用设备。

► 使用氮气或者氩气作为喷洗气体时，一旦达到危险浓度，则可能会导致窒息。必须采

取合适的措施。连至冲洗气体接口的气管中的压力不得高过大气压100毫巴。必须连

接一根排气管。

 警告

火灾和爆炸危险

燃烧时的反应产物可能导致进一步的健康风险。

► 不得在无人值守的情况下运行设备。

► 必须在连接了排气软管的情况下运行设备。

► 不得抽排有爆炸危险的气体。
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 小心

谨防手部受伤

如果安装区域向上且向后的空间过小，则打开翻盖时会导致挤压伤害危险。

关闭测试室顶盖时，测试室顶盖和测试室之间或者测试室环圈之间的缝隙处存在挤压伤

害危险。

► 在设备的所在地确保充足的空间，同时也参见“架设”。

► 仅当您的手指位于两半测试室以外及测试室转动范围以外时，方可打开和关闭测试

室。

► 在关闭测试室时不要将手伸至铰链处。

被污染的测试室导致测试不准确

泄漏的电解液会污染测试室。

► 发现泄漏后，请检查测试室是否被溢出的电解液污染。

► 避免吸入有害健康的气体或蒸汽。

► 保持测试室密封件洁净。不得使用油脂或者润滑剂。

► 用无尘布擦除大颗粒污物。这种污染物可能会造成测量结果不可信。该设备具有冲洗

功能，当污染物较少时可以进行冲洗，参见ELT3000说明书“冲洗设备”。此时请佩

戴好个人防护装备。
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3 供货范围、运输
供货范围 产品 数量

测试室TC3000L 1

操作手册 1

绝缘体 1

内联过滤器 1

“INLET”软管 1

“INLET”软管 1

角形卡箍 12

► 收到产品后，请检查供货范围是否完整、是否存在外部损坏。

运输

提示

运输造成损坏

使用不适合的包装可能在运输过程中损坏设备。

► 请保存原厂包装。

► 只在原厂包装中运输设备。
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4 说明

TC3000L概览

1 2 3

5

8 7 6

4

插图 1: TC3000L

1 “INLET”接口 5 可选辅助泵接口

2 “INLET”接口 6 铰链 (带弹簧)

3 带红绿指示灯的接近开关 (用于自动测量启

动)

7 铰链 (带阻尼)

4 绝缘体 8 铰链 (带弹簧)
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4.1 功能
测试室与ELT3000的真空控制单元配合使用，可以对测试对象进行泄漏检测。对于不耐

真空的测试对象，可以通过这种方式检测密封性。

请将测试对象放入测试室。将测试室中的空气抽空，可在测试对象和测试室之间产生压

力落差。

在这个压力落差的作用下，气体经泄漏点从测试对象流入测试室。这个气体被送入GDU

(气体检测单元) 进行分析。

将分析后的结果与设定的阈值进行比对。并输出一个明显的密封/泄漏信号。

4.2 设备上的标志
设备上的标志有以下含义：

不可将设备扔到生活垃圾中。

提示：仅可装入看起来完好无损且耐真空的物体。

谨防手部受伤

阅读操作手册
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4.3 技术参数

机械数据

尺寸 (长 x 宽 x 高) 420 mm x 550 mm x 200 mm

安装深度 600mm

重量 17.0 kg

电气参数

工作电压 24V DC

功率消耗 5伏安

物理参数

压力范围 1080百帕至1百帕

环境条件

温度范围 (摄氏度) 10 °C至40 °C

相对空气湿度 (%) 80% (30°C时)，线性下降至50% (40°C时)

海拔高度(米) 2000米

污染程度 II



INFICON 安装 | 5

TC3000L--操作手册-mimc95zh1-03-(2501) 15 / 26

5 安装

 小心

设备坠落或倾翻会造成伤害危险

如果设备从基座上滑落，则可能会掉下并压伤您的脚。

► 仅可将测试室放置在洁净、水平、防滑且无振动的表面上。

► 测试室的建议安装高度为70 - 90厘米。使用方负责选择符合人体工程学的最佳安装高

度。

► 请勿将测试室放置在真空控制单元上。

► 请为设备支脚使用防滑的橡胶缓冲器。

提示

安装不当会造成财产损失

推荐委托INFICON或者经过培训的人员执行安装。

安装图

1

2

3

4
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电位均衡连接

 危险

电击危险

在未连接电位均衡的情况下操作测试舱，存在危险电击导致人身伤害的风险。

► 将测试舱连接到等电位连接系统。

► 请勿在危险电压附近操作试验箱。

► 对于集成式运行，请将所有测试室连接到等电位联结上。这样可以避免在打开和关闭

测试室时，出现不受控的静电放电。

1

1 测试舱后部的电位均衡连接
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1 “INLET”接口 3 外部泵接口 (可选)

2 “VENT”接口 4 接近开关接口

 警告

电解液溢出有受伤危险

► 将管路连接到蓄电池检漏仪ELT3000上时，请确保不要将排气管与通风管混淆。

5.1 连接外部泵 (可选)

 小心

测试室盖或测试对象的不受控制的移动

如果外部泵选择错误或连接错误，可能造成顶盖或测试对象因气流过大而不受控制地移

动，从而导致危险。

► ► 仅使用符合所允许的技术参数的外部泵。

► ► 在安装及调试外部泵时，务必遵守以下说明。

如需提高抽吸功率，可以在ISO-KF16接口上连接一个外部泵。在交付状态下，已用盲

板封闭ISO-KF16接口。为此，将最小公称直径为DN4的电动切换阀连接到ISO-KF16接

口。阀门的设计压力范围必须至少为0到1.5巴 (绝对压力)。由此可在之后开启并关闭外

部泵。当使用连接到ELT3000的IO1000模块时，可以通过其中一个PLC输出端切换阀

门。同时请确保使用24伏的电压和最大0.75安的电流切换阀门。可以通过波纹管和适配

器将合适的泵连接到阀门上。为此我们建议使用泵功率至少为40升/分钟 (最高1000升/

分钟) 的单相干式真空泵。外部泵不通过ELT3000运行，而是必须从外部持续运行外部

泵。
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6 运行

 警告

爆炸会有受伤危险

当两个蓄电池电极都与导电的测试室接触时，可能会短路，由此导致被检测蓄电池内的

温度过高。

► 请勿在没有原装绝缘体的情况下执行蓄电池检测。

► 在该测试室中仅可检测看上去完好无损的蓄电池单格。

► 请确保测试室中没有会损坏蓄电池的物体 (比如尖锐的带角物体)。

► 仅在检测时长内将蓄电池保留在测试室中，不得将其一直留在测试室中。

► 保持测试室洁净并定期清洁。

► 请勿吸烟。

► 测试室应远离火源。

 警告

刺激呼吸道

锂离子蓄电池中的溶剂可能会溢出，造成呼吸道刺激和意识丧失。

► 为避免刺激呼吸道，要避免接触电解液。

► 仅可将耐真空的且看上去完好无损的蓄电池装入测试室。

 警告

尖锐的异物可损坏电池单元格

尖锐的异物可能会在检测过程中进入电池单元格，从而触发短路。

► 请确保测试室不会接触到尖锐的异物。
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 警告

锂离子蓄电池中的溶剂可能会溢出，造成呼吸道刺激和意识丧失。

► 为避免刺激呼吸道，要避免接触电解液。

► 仅可将耐真空的且看上去完好无损的蓄电池装入测试室。

 小心

谨防手部受伤

► 仅当您的手指位于测试室转动范围以外时，方可打开和关闭测试室。

 小心

因物理应力/人机工程学而造成的危险

连续打开和关闭测试室盖可能会造成手臂肌肉疲劳。

测试室安装错误可能会损害人体运动器官。

► 请计划足够的休息时间以免疲劳。

► 请正确安装测试室，以确保人体运动器官不受损。

ð 安装测试室时，请注意高度和距离操作员的距离。

ð 请注意检测样品存放区域的布置。

► ► 不要支撑在测试室的手柄上。

► 如果在操作测试室时观察到开启力或关闭力突然变化，必须立即检查所有铰链并在必

要时更换。

提示

溶剂积聚或堵塞部件会造成财产损失

溶剂积聚或堵塞部件会导致功能故障。

► 必要时，请更换颗粒过滤器，否则每年更换一次。

► 必要时，请更换所有密封件和软管，否则每年更换一次。
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6.1 进行泄漏检测
通过该测试室对耐真空的未损坏检测样品 (锂离子蓄电池) 进行泄漏检测。

ü 测试室和真空控制单元已按照规定连接，另见“安装 [} 15]”。

ü 真空控制单元已接通。启动时，两个LED灯同时闪烁。

1 请将测试对象置入测试室。

2 通过关闭盖子操纵接近开关，启动测量。

ð 将测试室中的空气抽空。

ð 将分析后的结果与设定的阈值进行比对，结果将显示在真空控制单元的显示屏

上。

ð 当证明泄漏大于设定的阈值，则红色发光二极管亮起。

ð 当证明泄漏小于设定的阈值，则绿色发光二极管亮起。

3 现在您可以打开盖子并取出检测样品。清洁测试室或取出经泄漏检测的检测样品

时，应避免皮肤接触电解液。
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7 清洁和维护

 警告

灼伤皮肤

泄漏的蓄电池可能会释放出电解液，电解液与水接触后会变成氢氟酸并具有很高的腐蚀

性。

► 请用酒精小心地清除测试室内任何可见的脏污。

► 请避免接触电解液。

► 将测试室发送给INFICON服务部门前请填写污染声明，另见“寄送设备 [} 23]”。

然后，INFICON服务部门会决定是否必须将测试室事先发送到去污中心。

 小心

污染会有受伤危险

当系统中有结晶沉积物或液体时，会增大污染风险。

► 执行维护操作时，请始终穿戴个人防护装备。
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1 2

3

1 颗粒过滤器 2 O 形密封圈

3 绝缘体

颗粒过滤器

► 请每年或根据需求 (比如溶剂积聚或堵塞) 更换颗粒过滤器。

O 形密封圈

► 当出现功能故障或外部损坏时，请更换测试室的O形环。

绝缘体

► 当存在机械损坏或磨损时，请更换绝缘体。
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8 寄送设备

 警告

有害健康的物质可造成危险

被污染的设备会损害健康。污染声明用于保护所有接触此设备的人员。

► 请完整填写污染声明。

1 寄回前请与制造商联系，并请邮寄一份填写完毕的污染声明。

ð 您随后会收到寄回编号和寄回地址。

2 寄回时请使用原包装。

3 在邮寄设备前，请附上一个填好的污染声明的样本。

8.1 废弃处理

废弃处理测试室

作为附件的测试室可以由操作员废弃处理或发送给制造商。测试室由可重复使用的材料

制成。为了避免产生废物并保护环境，应利用这种方法。

在进行废弃处理时，请遵守您所在国家的环保和安全规定。

测试室不得与生活垃圾一起废弃处理。
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9 污染声明
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10 一致性声明
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